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Beschreibung : 



Olmodul fiir eine Brennkraf tmaschine 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Olmodul fur eine 
Brennkraf tmaschine, mit einem an einen Motorblock der 
Brennkraf tmaschine anf lanschbaren Tragerteil, das zumiri- 
dest einen Olfilter und einen Olkuhler tragt, wobei in 
dem Olmodul Kanale fur die Fuhrung von 6l und Wasser vor- 
gesehen sind, von denen ein Kanal ein Olkuhlerbypasskanal 
ist, der einen OleinlaS des Olkiihlers mit einem OlauslaS 
des Olkvihlers verbindet . " . . 

Ein Olmodul der eingangs genannten Art ist aus EP 0 816 
645 Bl bekannt. Bei diesem bekannten Olmodul ist vorgese- 
hen, daS in das Tragerteil ein ausschlieSlich innerhalb 
des Tragerteiles verlaufender Bypasskanal fiir einen ge- 
drosselten Bypass zu der 6l fuhrung durch den Olkuhler in- 
tegriert ist. 'Dieser Bypass sorgt dafiir, daS bei kaltem 
und dadurch zahf lussigem 6l ein relativ grolSer Teil des 
01 s unter Umgehung des OlkGhlers zu den Schmierstellen 
der Brennkraf tmaschine stromt, um eine ausreichende 
Schmierung auch bei noch kaltem Schmierol zu gewahrlei- 
sten. Bei steigender Temperatur des Schmierols flieJSt ein 
zunehmend grofierer Anteil des Ols durch den Olkuhler, wo- 
durch die Temperatur des Ols reduziert wird, um eine 
thermische Schadigung des Ols der Brennkraf tmaschine 
durch zu hohe Oltemperaturen zu verhindern. 
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Insbesondere in der Automobil Industrie ist es ein- allge- 
meines Bestreben, unterschiedliche Ausfuhrungen einer 
Brennkraf tmaschine modular produzieren zu konnen. Dabei 
sollen moglichst viele gleiche Bauteile fur unterschied- 
liche Ausfuhrungen der Brennkraf tmaschine Verwendung fin- 
den. Die Brennkraf tmaschinen unterscheiden dann voneinan- 
der z. B. dadurch, dafi eine. Ausfuhrung einen Turbolader 
aufweist und eirie andere Ausfuhrung keinen Turbolader 
hat. Die Brennkraf tmaschinen unterscheiden sich in ihren 
verschiedenen Versionen liblicherweise in ihrer Leistung, 
was zur Folge hat, daS an das Olmodul und an den darin 
vorgesehenen Olkuhler je nach Ausfuhrung der Brennkraf t- 
maschine unterschiedliche Anforderungen gestellt werden. 
Diesen unterschiedlichen Anf ordearungen kann beispielswei- 
se dadurch entsprochen werden, dafi je nach Ausfuhrung der 
Brennkraf tmaschine, mit der das Olmodul verbunden wird, 
der Bypass unterschiedlich gestaltet wird, insbesondere 
mit unterschiedlichem Durchlafiquerschnitt : Wenn bei dem 
Tragerteil gemaK dem vorstehend zitierten Stand der Tech- 
nik der DurchlaSquerschnitt des Bypasskanals verandert 
werden soil, ist es erf orderlich, entweder die Sprit?:form 
fur das als DruckgulSteil hergestellten Tragerteil, zu ver- 
andern oder an jedem hergestellten Tragerteil nachtrag- 
lich eine mechanische Bearbeitung vorzunehmen. Beide Wege 
sind technisch aufwendig und fuhren zu hohe^ Kosten, die 
sich auf die Wirtschaf tlichkeit negativ auswirken. 

Fur die vorliegende Erfindung stellt sich deshalb die 
Aufgabe, ein Olmodul der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, das die dargelegten Nachteile vermeidet und bei dem 
eine Anpassung an unterschiedliche Erf ordernisse , insbe- 
sondere eine Veranderung des* Durchlafiquerschnitts des By- 
passkanals, mit geringerem Auf wand und dadurch zu niedri-, 
geren Kosten moglich ist. 
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Die Losung dieser Aufgabe gelingt erf indungsgemaJS mit ei- 
nem Olmodul der eingangs genannten Art, das dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daJS der Olkuhlerbypasskanal uber zumin- 
dest den groSeren Teil seiner Lange durch eine den Olkiih- 
ler tragerteilseitig abschlieSende Olkuhlergrxindplatte 
Oder durch eine zwischen dem Olkuhler \xnd dem Tragerteil 
dichtend angeorjdnete Zwischenplatte verlauft. 

Erf indungswesentlich liegt bei dem anmeldungsgemaJSen Ol- 
modul der Olkiihlerbypasskanal uber den zumindest groSereji 
Teil seiner Lange in der Olkuhlergrxindplatte oder in ei- 
ner Zwischenplatte, nicht aber in dem als DruckguSteil 
hergestellten Tragerteil. Sowohl die Olkuhlergrundplatte 
als auch die Zwischenplatte sind im Vergleich zu einem 
DruckguSteil sehr einfache Bauteile, die kostengunstig 
hergestellt werden konnen und bei denen kleinere Forman- 
derungen ebenfalls mit geringem Aufwand und damit kosten- 
gunstig vorgenommen werden konnen. Damit kann fiir unter- 
schiedliche Ausfiihrungen der zugehorigen Brennkraf tma- 
schine stets das gleiche Tragerteil eingesetzt werden; 
die gegebenenf alls erf orderliche Anpassung erfolgt dann 
durch eine einfache Anderung bzw. Auswahl der passenden 
Olkuhlergrundplatte oder Zwischenplatte. Aufwendige und 
teure Anderungen an der Sprit zform fur das Tragerteil 
werden so ganzlich vermieden. Bei Einsatz der Zwischen- 
platte kann auch der Olkuhler unverandert bleiben, was 
die Herstellung verschiedener Olkiihlerausfuhrungen er- 
spart. Lediglich unterschiedliche Zwischenplatten mussen 
dann je nach Ausfuhrung der zugehorigen Brennkraf tmaschi- 
ne hergestellt und eingebaut werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daS der Olkuhlerbypasskanal in der Olkuhlergrundplatte 
Oder in der Zwischenplatte durch mindestens einen die 6l- 
kuhlergarundplatte oder die Zwischenplatte uber deren ge- 
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samte Dicke durchsetzenden Schlitz gebildet ist, der 61- 
kiihlerseitig durch den ubrigen Olkuhler und tragerteil- 
seitig durch das Tragerteil zur aufieren Umgebung hin ab- 
gedichtet ist. Die Ausgestaltung des Olkuhlerbypasskanals 
als Schlitz, der die Olkiihlergrundplatte oder die Zwi- 
schenplatte uber deren gesamte Dicke durchsetzt, macht 
die Herstellung besonders einfach, da ein solcher Schlitz 
.mit geringen Aufwand hergestellt und auch mit geringen 
Aufwand in seiner Kontur bei Bedarf verahdert werden 
kann. 

Als Alternative zu der vorstehend beschriebenen Ausfiih- 
rung wird verge schlagen, daS der Olkuhlerbypasskanal in 
der Olkuhlergrundplatte oder in der Zwischenplatte durch 
mindestens . eine tragerteilseitige oder olkiihlerseitige, 
in die Olkuhlergrundplatte oder die Zwischenplatte einge- 
prefite Sicke oder eingefraste Nut gebildet ist, die tra- 
gerteilseitig durch das Tragerteil oder olkuhlerseitig 
durch den ubrigen Olkuhler zur aufieren Umgebung hin abge- 
dichtet ist. Hier ist der Olkuhlerbypasskanal auf seiner 
einen Seite schon geschlossen, was die Abdichtung verein- 
f acht . 

Weiter ist bevorzugt vorgesehen, daS der Olkuhlerbypass- 
kanal liber seine gesamte Lange in der Olkuhlergrundplatte 
Oder in der Zwischenplatte verlauft. Diese Ausgestaltung 
des Olmoduls .hat den Vorteil, daS das Tragerteil eine 
vereinfachte Formgebung erhalten kann, weil es an der 
Piihrung des Olkuhlerbypasskanals nicht beteiligt ist. 

Eine alternative Ausgestaltung des Olmoduls sieht vor, 
daS ein in der Olkuhlergrundplatte oder in der Zwischen- 
platte liegender Teil des Olkuhlerbypasskanals einen Mit- 
telabschnitt des Olkuhlerbypasskanals bildet und daS zwei 
kiirzere Endabschnitte des Olkuhlerbypasskanals jeweils 
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durch das Trager-teil verlaufen. Diese Ausfiihrung hat den 
Vorteil, dafi die . Olkiihlergrundplatte oder Zwischenplatte 
eine hoherer Stabilitat und Formbestandigkeit aufweist, 
well der in der Olkiihlergrundplatte oder Zwischenplatte 
liegende Teil des Olkuhlerbypasskanals nicht die 'gesamt 
Lange zwischen einem Oleinlag und einem Olauslafi in Form 
von Durchbrechungen in der Olkiihlergrundplatte oder Zwi- 
schenplatte einnimmt. Vielmehr verbleiben jeweils in der 
Nahe der Durchbrechungen fur den OleinlaK und den Olaus- 
laS in der Olkiihlergrundplatte oder Zwischenplatte stabi- 
lisierende Materialbrucken zwischen den Durchbrechungen 
einerseits und dem' Mittelabschnitt des Olkuhlerbypasska- 
nals andererseits , 

Eine weitere alternative Ausgestaltung des Olmoduls 
schlagt vor, daiS ein in der Zwischenplatte liegender Teil 
des Olkuhlerbypasskanals zwei Endabschnitte des Olkuhler- 
bypasskanals bildet und daE ein kiirzerer Mittelabschnitt 
des Olkuhlerbypasskanals durch das Tragerteil verlauf t . 
Diese Ausfiihrung- hat den Vorteil, dafi im Bereich des Mit- 
telabschnitts des Olkuhlerbypasskanals die Olkiihlergrund- 
platte Oder Zwischenplatte eine Materialbriicke aufweisen 
kann, die in gleicher Weise wie bei der zuvor beschriebe- 
nen Ausfiihrung fiir eine Erhohung der Stabilitat und Form- 
bestandigkeit der Olkiihlergrundplatte oder Zwischenplatte 
sorgt . 

Zur Erzielung der gewiinschten Funktion des Olkiihlerby- 
passkanals ist die Einhaltung eines definierten Stro- 
mungswiderstandes des Olkiihlerbypasskanals wesentlich. Urn 
diese Forderung zu erfiillen, ist in einer weiteren. Ausge- 
staltung des Olmoduls vorgesehen, daS der Olkiihlerbypass- 
kanal einen eine Drosselwirkung aufweisenden Querschnitt 
hat. Eine Veranderung der Drosselwirkung kann hier durch 
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eine Veranderung des Querschnitts des Olkuhlerbypasska- 
nals insgesamt erzielt werden. 

Alternativ dazu kann der Olkuhlerbypasskanal in seinem 
• Verlauf mindestens eine eine Drosselwirkung aufweisende 
Querschnittsverengiing haben. Bei dieser Ausfuhrung kann 
der Stromungswiderstand des Olkuhlerbypasskanals durch 
eine geeignete Ausfuhrung oder Veranderung der Quer-* 
schnittsverengung festgelegt werden. 

Eine Weiterbildxang sieht dazu vor, daS die Querschnitts- 
verengung durch mindestens eine in den Olkuhlerbypasska- 
,nal ragende Nase gebildet ist. Eine solche Pormgebung ist 
einfach herstellbar und auch einfach veranderbar, so daS 
eine einfache und preiswerte Herstellung gewahrleistet 
ist. 

GemaS einer weiteren Alternative ist vorgesehen, daS die 
Querschnittsverengung durch mindestens einen Uberlap- 
pungsbereich zwischen einem Endedes Olkuhlerbypasskanals 
und einem tragerteilseitigen, mit dem OleinlalS oder 
OlausiaS des Olkiihlers verbundenen Kanalbereich gebildet 
ist. Eine Veranderung des Stromungswiderstandes des Ol- 
kuhlerbypasskanals kann hier dadurch erreicht werden, daS 
^man den Uberlappungsbereich in seiner' GroSe verandert, 
was beispielsweise dadurch geschehen kann, daS man die 
Lange der Uberlappung zwischen Olkuhlerbypasskanal einer- 
seits und Kanalbereich im Tragerteil andererseits veran- 
dert . 

Fiir alle zuvor beschriebenen Ausfuhrungen des Olmoduls 
ist bevorzugt vorgesehen, daS die Olkuhlergmndplatte 
Oder die Zwischenplatte ein Stanzteil aus Metall, insbe- 
sondere Leichtmetall , wie Aluminium, ist. Ein Stanzteil 
ist ein besonders preisgunstig herstellbares Bauteil, das 
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zu niedrigen Herstellungskosten des Olmoduls beitragt . 
Die Verwendung von Metall, insbesondere Leichtmetall , 
sorgt einerseits fur eine .gute Haltbarkeit und anderer- 
seits fur ein geringes Gewicht bei gleichzeitig guter 
Warmeleitf ahigkeit . Besonders gut eigriet sich hier Alumi- 
nium. 

Weiter ist erf indungsgemaS vorgesehen, daS die Olkuhler- 
grundplatte oder die Zwischenplatte mittels eines Stanz- 
werkzeugs mit einem austauschbaren Werkzeugeinsatz im Be- 
reich des Olkiihlerbypasskanals hergestellt ist. In dieser 
Ausfuhrung kann ein einheitliches Grund-Stanzwerkzeug fur 
die Her St el lung der Olkiihlergrundplatte oder Zwischen- 
platte eingesetzt werden, bei dem dann bei einer Anderung 
der Platte lediglich ein Werkzeugeinsatz ausgetauscht 
werden muS. 

Fur solche Falle, bei denen allein durch den Olkuhlerby- 
passkanal noch nicht die gewiinschte temperaturabhangige 
Aufteilung des Olstromes auf den Olkiihler und den Olkuh- 
lerbypasskanal erreicht werden kann, schlagt die Erfin- 
dung vor, dalS im Verlauf des Olkuhlerbypasskanals ein 
Ventil angeordnet ist, das abhangig von einer Druckdiffe- 
renz zwischen dem OleinlaiS und dem OlauslaS des Olkuhlers 
einen verander lichen Durchlafiquerschnitt freigibt, wobei 
bei niedrigerem Dif f erenzdruck der Durchlafiquerschnitt 
kl einer und bei hoherem Dif f erenzdruck der DurchlaSquer- 
schnitt groSer ist. Ein niedriger Dif f erenzdruck stellt 
sich insbesondere dann ein, wenn das 6l warm ist, so dafi 
dann ein hoherer Kuhlbedarf fiir das 6l besteht und dem- 
entsprechend ein groSerer Anteil des Ols durch den Olkuh- 
ler zu leiten ist. Umgekehrt wird bei kaltem 01 ein hohe- 
rer Dif f erenzdruck auftreten, der dazu fiihrt, daS ein 
grofierer Anteil des Ols durch den Olkuhlerbypasskanal ge- 
leitet wird. 
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Urn • das Olmodul bei einer Ausfuhrung mit ,einem Ventil 
ebenfalls moglichst kostengunstig herstellen zu konnen, 
ist weiter vorgesehen, daS das Ventil durch eine Blattfe- 
der gebildet ist, die in Stromungsrichtung des Ols im 6l- 
kiihlerbypasskanal weisend in diesem angeordnet ist, wobei 
die Blattfeder in einem nicht oder gering dif f erenzdruck- 
belasteten Zustand schrag durch den Olkuhlerbypasskanal 
verlauft und in einem starker dif f erehzdruckbelasteten 
Zustand aus ihrer schrag durch den Olkuhlerbypasskanal 
verlaufenden Lage in eine zunehmehd in Parallelrichtung 
zum Olkuhlerbypasskanal verlaufende, einen zunehmenden 
Querschnitt freigebende Lage selbsttatig verstellbar ist. 

SchlieSlich kann bei dem erf indungsgemaSen Olmodul mit 
Ventil noch erganzend vorgesehen sein, daJS die Blattfeder 
aus einem Bimetallstreif en besteht oder einen Bimetall- 
streifen umfafit, durch den die Blattfeder in ihrer Lage 
im Olkuhlerbypasskanal selbsttatig temper aturabhangig 
verstellbar ist, wobei eine ansteigende Temperatur zu ei- 
ner eine Verkleinerung des DurchlalSquerschnitts bewirken- 
den Verstellung der Blattfeder fuhrt. Mit dieser Ausge- 
staltung der Blattfeder wird zusatzlich noch eine tempe- 
raturabhangige Verstellung der das Ventil bildenden 
Blattfeder erzielt. Hiermit wird eine noch genauere und 
bedarf sgerechtere Aufteilung des Olstroms zwischen Olkuh- 
ler und Olkuhlerbypasskanal erzielt. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
anhand einer Zeichnung erlautert. Die. Figuren der Zeich- 
nung zeigen: 

Figur 1 ein Olmodul in einer ersten Ausfuhrung im Langs - 
schnitt, 
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.Figur 2 das Olmodul aus Figur 1 in Draufsicht, teils ge- 
schnitten, 

Figur 3 und Figur 4 das Olmodul in einer zweiten Ausfiih- 

rung in -einer Darstellxingsweise entsprechend den 

Figuren 1 und 2 , 
Figur 5 und Figur 6 das Olmodul in einer dritten Ausfiih- 

r\ing, wieder in gleicher Darstellungsweise wie 

in .den Figuren 1 und 2 , 
Figur 7 und Figur 8 das Olmodul in einer vierten Ausfuh- 

rung, wieder in gleicher Darstellungsweise wie 

in den Figuren 1 und 2, 
Figur 9 und Figur 10 das Olmodul in einer funften Ausfuh- 

rung, wieder in gleicher Darstellungsweise wie 

in den Figuren 1 und 2, und, 
Figur 11 das in Figur 9 eingekreiste Detail in vergrofier- 

ter Ausschnittsdarstellung . 

Figur 1 und Figur 2 zeigen ein Olmodul 1 in einer ersten 
Ausfuhrung, in Figur 1 im Langsschnitt und in Figur 2 in 
Draufsicht, teils in geschnittener Darstellung. 

Wie die Figuren 1 und 2 zeigen, besteht' das Olmodul 1 aus 
einem Tragerteil 2, das ein DruckguSteil aus Leichtme- 
tall, wie Aluminium, ist. Das Tragerteil 2 ist hier mit- 
tels zweier AnschlulSf lansche 20, 20' mit einer nicht dar- 
gestellten Brennkraftmas chine verbindbar, wobei im 
Flansch 20 ein 01 zuf lihrungskanal 22 und im Flansch 20' 
ein Olabfuhrungskanal 24 mit der Brennkraftmas chine ver- 
bunden werden. Weiterhin verlauft durch das Tragerteil 2 
ein Oluberleitungskanal 22, der in Figur 1 geschnitten 
sichtbar ist. 

An seiner in Figur 1 nach oben und in der Figur 2 zum Be- 
trachter gewandten Seite besitzt das Tragerteil 2 einen 
Olkiihlerf lansch 29, an den ein Olkiihler 3 dichtend ange- 
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flanscht ist. In einer umlauf enden Dichtungsnut 29' ist 
eine nicht eigens dargestellte Dichtung angeordnet, die 
fiir eine f liissigkeitsdichte Flans chverbindung sorgt • 

Der Olkuhler 3 ist von herkommlicher Bauart. An seiner 
dem Tragerteil 2 zugewandten Seite besitzt der Olkuhler 3 
eine Grundplatte 30. Die Grundplatte 30 besitzt mehrere 
Befestigungsbohrimgen 31, die in Figur 2 in der Drauf- 
sicht erkennbar sind. 

Durch den Olkuhler 3 und seine Grundplatte 3 0 verlaufen 
je ein Oleinlafi 32 und ein OlauslaS 33 als weitere Kanale 
des Olraoduls 1. Der OleinlaS 32 steht in Stromungsverbin- 
dung mit dem Olzufuhrungskanal 22. Der OlauslaS 33 des 
Olkuhlers 3 steht in Stromungsverbindiing mit dem Oluber- 
leitungskanal 23 . 

Ganz links in den Figuren 1 und 2 besitzt das Tragerteil 
2 eine Fi'lterauf nahme 28, die zur Unterbringiong eines 
auswechselbaren Olf iltereinsatzes dient und die mittels 
eines hier nicht gezeigten Schraubdeckels f liissigkeits- 
dicht verschliefibar ist. 

Weiterhin besitzt das Olmodul 1 einen Olkiihlerbypasskanal 
4, der den OleinlaS 32 des Olkuhlers 3 mit dessen Olaus- 
laS 33 unter Umgehung des Olkuhlers 3 verbindet . 

Bei dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel des Olmoduls 1 verlauft der Olkuhlerby- 
passkanal 4 liber seine gesamte Lange durch die Grundplat- 
te 3 0 des Olkuhlerls 3. Dabei ist der Bypasskanal 4 als 
.die Olkuhlergrundplatte 3 0 oiber deren gesamte Dicke 
durchsetzender Schlitz ausgebildet und vorzugsweise zu- 
sammen mit der librigen Grundplatte 3 0 in einem Stanzvor- 
gang hergestellt. 
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Wie die Figur 2 zeigt, besitzt der Olkiihlerbypasskanal 4 
etwa in seiner Mitte zwischen OleinlaS 32 und OlauslaS 33 
hier eine Querschnittsverengung 40, die durch zwei auf- 
einander zu weisende Nasen in der Grundplatte 3 0 gebildet 
ist. Durch diese Querschnittsverengung 40 wird ein defi- 
nierter Stromungswiderstand des Bypasskanals 4 einge- 
stellt. Wenn ' ein anderer Stromungswiderstand gewunscht 
wird, kann dies durch eine entsprechende Veranderung der 
Querschnittsverengung 40 bewirkt werden. Dazu muS ledig- 
lich die Olkiihlergrundplatte 3 0 in ihrer Kontur des By- 
passkanals 4 angepalSt werden. Dies kann leicht durch Aus- 
tausch eines Werkzeugeinsatzes in einem fur die Herstel- 
lung der Grundplatte 30 eingesetzten Stanzwerkzeug ge~ 
schehen. 

Neben dem OleinlaS 32 und dem Olauslafi 33 besitzt der 6l- 
kiihler 3 noch je einen Wassereinlafi 3 6 und WasserauslalS 
37, die fur die Zu- und Abfuhrung von Kuhlwasser sorgen, 
das mit dem 6l im Olkuhler 3 zur Kiihlung des Ols in War- 
meaustausch tritt. Das Kuhlwasser wird hier durch einen 
Wasserzufiihrungskanal 26 zugefiihrt und durch einen Was- 
serabfuhrungskanal 27 abgefiihrt, die in Figur 2 jeweils 
rechts im Hintergrund teilweise erkennbar sind und die im 
eingebauten Zustand an einer Brennkraf tmaschine mit wei- 
terfuhrenden Wasserleitungen verbunden sind. 

Zur dichtenden Verbindung des Olkuhlers 3 mit dem Trager- 
teil 2 dienen die Bef estigungsbohrungen 31, durch die 
hindurch Schrauben in das Tragerteil 2 und in dort vorge- 
sehene Gewindebohrungen . gef uhrt werden konnen. Das Olmo- 
dul 1 insgesamt kann dann mit weitereh Schrauben mit der 
nicht darges tell ten Brennkraf tmaschine verbunden werden, 
wobei diese Schrauben durch Bef estigiangsbohrungen 21, die 
das Tragerteil 2 durchsetzen, gefixhrt werden. 
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Im Betrieb der Brennkraf tmaschine ,str6mt von der Olpumpe 
der Brennkraf tmaschine kotnmendes Schmierol uber den An- 
schlufif lansch 2 0 durch den Olzuf uhrungskanal 22 in das 
Olmodul 1 ein. Innerhalb des Tragerteils 2 stromt das 6l 
zum OleinlaS 32 des Olkuhlers 3. Port verzweigt sich der 
Olstrpm, wobei ein erster Teilstrom des 6ls durch den 6l- 
kiihler 3 und ein zweiter Teilstrom des Ols durch den 6l- 
kiihlerbypasskanal 4 stromt. Am OlauslaS 3'3 des Olkuhlers 
3 vereinigen sich die beiden Teilstrome des Ols wieder 
und stromen gemeinsam durch den Oluberleitungskanal 23 in 
die Filteraufnahme 28. Bei vervollstandigtem Olmodul mit 
in die Filteraufnahme 28 eingesetztem Filterelement und 
mit aufgeschraubtem Pilterdeckel stromt das durch den Ol- 
uberleitungskanal 23 ziistromende 6l radial von auSen nach 
innen durch den Filtereinsatz und dann durch den Olabf uh- 
rungskanal 24 uber den zweiten AnschluSf lansch 20' wieder 
zur Brennkraf tmaschine und in dieser zu den mit 01 zu 
versorgenden Schmierstellen. 

Neben dem Olabf uhrungskanal 24 verlauft durch den zweiten 
Anschlufif lansch 20' noch ein OlablaSkanal 25. Dieser 6l- 
ablaSkjanal 25 dient dazu, bei einem Wechsel des Filter- 
einsatzes die Filteraufnahme 28 von 6l zu entleeren. Der 
OlablaSkanal 25 mundet innerhalb der Brennkraf tmaschine 
in einen drucklosen Bereich, beispielsweise in die Olwan- 
ne. 

Beide Flanschverbindungen 20, 20' sind durich in ihrer 
Form an die Flansche 20, 20'.sowie die-Kanale 22 bzw. 24 
und 25 angepaSte, nicht eigens bezifferte Dichtungen ab- 
gedichtet . 

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine zweite Ausfiihrung des Ol- 
moduls 1. Fur diese Ausfiihrung des Olmoduls 1 ist charak- 
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teristisch, daS hier parallel zu der Olkuhlergrundplatte 
30 eine Zwischenplatte 5 vorgesehen ist, die dichtend 
zwischen der 6lkuhlergrundplatte 30 und dem Olkiihler- 
flansch 29 des Tragerteils .2 angeordnet ist. Der Olkuhler 
3 ist hier von iiblicher Bauart, wobei auch die. Olkuhler- 
grundplatte 30 von iiblicher Bauart ist, bei welcher die 
Grundplatte 3 0 lediglich die Durchbrechxmgen zur Bildung 
von OleinlaS 32, OlauslaS 33, WassereinlaS 36 und Wasse- 
rauslaS 37 besitzt. 

Die Zwischenplatte 5 hat im Beispiel gemafi den Piguren 3 
und 4 einen UtnriS, der dem UmriS der 6lkuhlergr\mdplatte 
30 entspricht. Weiterhin besitzt die' Zwischenplatte 5 mit 
den Durchbrechungen in der Slkuhlergrundplatte 30 dek- 
kungsgleiche Durchbrechungen, die jeweils einen Abschnitt 
von OleinlaS 32, 6lauslalS 33, WassereinlaS 36 und Wasse- 
• rauslalS 37 bilden. 

Der- Olkuhlerbypasskanal 4 ist bei dem Beispiel gemaS Fi- 
gur 3 und Figur 4 voilstandig innerhalb der Zwischenplat- 
te 5 vorgesehen. Hierzu ist die Zwischenplatte 5 rait ei- 
nem liber deren gesamte Dicke reichenden, vorzugsweise 
ausgestanzten Schlitz versehen, der • die Durchbrechungen, 
die den OleinlaS .32 und den OlauslalS 33 bilden, miteinan- 
der verbindet . Im Verlauf des Olkmilerbypasskanals 4 ist 
auch hier eine Querschnittsverengung 40 vorgesehen, die 
einen definierten Stromungswiderstand des Bypasskanals 4 
festlegt. Falls ein anderer Str6miingswiderstand des 6l- 
kuhlerbypasskanals 4 erforderlich wird, genugt eine ein- 
fache und kostengunstige Anderung der Zwischenplatte 5. 
Der 6lkuhler 3 und das Tragerteil 2 des Olmoduls 1 brau- 
chen dann nicht geandert zu werden. 
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. In seinen- •Qbrigen Teilen und .in seiner Funktion ent- 
spricht das Olmodul 1 gemafi den Figuren 3 und 4 dem Olmo- 
dul 1 gemaJS den zuvor beschriebenen Figuren 1 und 2. 

Die Figuren 5 und 6 zeigen das Olmodul 1 in einer dritten 
Ausfuhrung. Fiir diese Ausfuhrung des Olmoduls 1 ist cha- 
rakteristisch, daS der Olkuhlerbypasskanal 4 in mehrere 
Kanalabschnitte unterteilt ist. Wie die Figuren 5 und 6 
veranschaulichen, verlauft ein lingerer Mittelabschnitt 
41 des Olkiihlerbypasskanals 4 durch die • 6lkuhlergrund- 
platte 30 . Mit diesem Mittelabschnitt . 41 verbunden sind 
zwei Endabschnitte 42, 43 des Bypasskanals 4, die jeweils 
ira. Verhaltnis zum Mittelabschnitt 41 wesentlich kurzer 
sind und die jeweils im TrSgerteil 2 ausgebildet sihd. 
Hiermit wird erreicht, dafi die Slkuhlergrundplatte 30 im 
Bereich zwischen ihren Durchbrechungen fiir den OleinlaS 
32 und den OlauslaS 33 einerseits und dem Mittelabschnitt 
41 des Bypasskanals 4 andererseits je eine Materialbriicke 
aufweist, die die Olkuhlergrundplatte 3 0 stabilisiert und 
formbestandiger macht . Damit wird die Gefahr eines Verzu- 
. ges der Olkuhlergrundplatte 30 besonders sicher vermie- 
den . 

Ein gewiinschter Stromiangswiderstand des 6lkuhlerbypasska- 
nals 4 kann hier bevorzugt durch die Abmessungen des Mit- 
telabschnitt s 41, insbesondere dessen Breite, festgelegt 
werden und bei Bedarf durch Veranderung der Breite des 
Mittelabschnitts 41 gezielt verandert werden. 

In seinen ubrigen Teilen und in seiner Funktion ent- 
spricht das Olmodul 1 den zuvor erlauterten Ausfiihrungs- 
beispielen gemaS den Figuren 1 bis 4. 

Die Figuren 7 und 8 zeigen ein Olmodul .1 in einer gegen- 
uber den Figuren 5 und 6 abgewandelten Ausfuhrung. Auch 
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bei dem Beispiel gemalS den Figuren 7 und 8 verlauft der 
Olkuhlerbypasskanal 4 zum groSten Teil durch die Olkuh- 
lergrundplatte 3 0 und zu einem kleineren Teil durch das 
Tragerteil .-2 . Dabei ist die Aufteilung hier so gewahlt, 
dafi zwei insgesamt langere Endabschnitte 42, 43 durch die 
Grundplatte 3 0 des Olkuhlers 3 verlaufen und ein demge- 
genuber kurzerer Mittelabschnitt 41 des Bypasskanals 4 
durch das Tragerteil 2 verlauft. 

Bei dieser Ausfiihrung des Olmoduls 1 kann ein gewunschter 
Stromungswiderstand des Olkuhlerbypasskanal s 4 vorzugs- 
weise durch Einstellung eines bestimmten Querschnitts der 
Endabgchnitt 42, 43 oder eines dieser beiden Endabschnit- 
te 42, 43 festgelegt werden. 

In den librigen Teilen und in seiner Funktion entspricht 
das Olmodul 1 den zuvor erlauterten Ausfuhrungsbeispie- 
len. 

Die. Figuren 9 und 10 zeigen ein fiinftes Ausf lihrungsbei- 
spiel des Olmoduls 1, das in seiner Grundausf lihrung dem 
Olmodul gemalS den Figuren 5 und 6 entspricht, aber ein 
zusatzliches Bauteil aufweist. Bei diesem zusatzlichen 
Bauteil handelt es sich urn ein Ventil 6, das im Olkuhler- 
bypasskanal 4 angeordnet ist. Bei dem in den Figuren 9 
und 10 gezeigten Beispiel ist das Ventil 6 als Blattven- 
til mit einer Blattfeder 60 ausgefubrt und in dem inner- 
halb der 6lkuhlergrund.platte 30 verlaufenden Mittelab- 
schnitt 41 des Olkuhlerbypasskanal s 4 in Stromungsrich- 
tung des Ols weisend angeordnet. 

Dieses Ventil 6 dient dazu, den Olstrom, der durch den 
Olzufuhrungskanal 22 zustromt, in einer geeigneten Weise 
auf den Olkuhler 3 und den Olkuhlerbypasskanal 4 aufzu- 
teilen. Die das Ventil-. 6 bildende Blattfeder 60 ist dabei 
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so ausgelegt, dafi sie bei einem hohen Dif f erenzdruck zwi- 
schen dem Olzuf uhrungskanal 22 und dem Oliiberleitungska- 
nal '23, wie dies insbesondere bei niedrigen Oltemperatu- 
ren und hoher Olviskositat der Fall'ist, aufgrund der 
sich einstellenden Druckdif f erenz auf den beiden Seiten 
des Ventils 6 in sine gestreckte Stellung gebracht wird, 
in der das Ventil .6 einen grofieren Querschnitt des^Olkiih- 
lerbypasskanals 4 freigibt. Bei geririgerer Druckdif f erenz 
verkleinert das Ventil 6 aufgrund der Ruckstellkraf t der 
Blattfeder 60 den Querschnitt des Olkuhlerbypasskanals 4, 
wie in Figur 9 und 10 dargestellt, so daS dann ein groSe- 
rer Anteil des 6lstroms durch den Olkuhler 3 gefuhrt und 
gekuhlt wird. 

In seinen ubrigen Elementen und in seiner ubrigen Funkti- 
on entspricht das Olmodul 1 gemafi den Figuren 9 und 10 
den zuvor beschriebenen Beispielen. 

Die Figur 11 schlieSlich zeigt das in Figur 9 eingekrei- 
ste Detail aus dem Olmodul 1 in vergroSerter Darstellung. 
Im Zentrum der Figur 11 ist das Ventil 6 in Form der 
Blattfeder 60 erkennbar. An dem in Figur 11 rechten Ende 
ist die Blattfeder 60 mit dem Tragerteil 2 verbunden, 
beispielsweise verpreSt oder vernietet oder verschweilSt . 

Die Figur 11 zeigt dabei einen Zustand des Ventils 6, wie 
er bei einer geringen Druckdif f erenz auf den beiden Sei- 
ten des Ventils 6 vorliegt. Bei geringer oder ganz feh- 
lender Druckdif f erenz nimmt das Ventil 6 eine geschlosse- 
ne Oder annahernd geschlossene Stellung ein, wodurch dann 
der gesamte oder zumindest der groSte 'Teil des Olstroms 
durch den Olkuhler 3 gefuhrt wird. Bei hoherer Druckdif- 
ferenz bewegt sich das in Figur 11 nach links weisende 
freie Ende der Blattfeder 60 innerhalb des Mittelab- 
schnitts 41 des Olkuhlerbypasskanals 4 nach unten, wo- 
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durch ein zunehmend grofier werdender DurchlaSquerschnitt 
freigegeben wird und ein zunehmend groSerer Tail des 6l- 
stroms durch den Olkiihlerbypasskanal 4 stromen kann. 

Aufier seiner Eigenschaft als Blattfeder kann das Ventil 6 
zusatzlich entweder aus einem Bimetallstreif en bestehen 
Oder einen Bimetallstreif en in seinem Verlauf umfassen. 
Mit einem solchen Bimetallstreif en kann zusatzlich er- 
reicht werden, daS sich das Ventil 6 zusatzlich abhangig 
von der Temperatur des 6ls selbsttatig verstellt. Dabei 
ist das Ventil 6 mit Bimetallf eder so ausgelegt, daS bei 
niedriger Temperatur das Ventil 6 einen groSeren Quer- 
schnitt und bei hoherer Temperatur einen kleineren Quer- 
schnitt des Olkuhlerbypasskanals 4 freigibt. 
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Schutzanspruche ; 



1. Olmodul (1) fur eine Brennkraf tmaschine , mit einem 
an einen Motor:block der Brennkraf tmaschine an- 
f lanschbaren Tragerteil (2) , das zumindest einen 6l- 
filter und einen Olkuhler (3) tragt, wobei in dem 
Olmodul (1) Kanale (22, 23,. 24, 25; 26, 27; 4) fur 
die Fiihrung von 6l und Wasser vorgesehen sind, von 
denen ein Kanal ein Olkuhlerbypasskanal (4) ist, der 
einen Oleinlafi (32) des Olkuhlers (3) mit einem 
OlauslaS (33) des Olkuhlers (3) verbindet, . 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Olkuhlerbypasskanal (4) uber zumindest den 
groSeren Teil seiner Lange durch eine den Olkuhler 
(3) tragerteilseitig- abschlieSende Olkiihlergrund- 
platte (3 0) Oder durch eine zwischen dem Olkuhler 
(3) und dem Tragerteil (2) dichtend angeordnete Zwi- 
schenplatte (5) verlauft. 

2. Olmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Olkuhlerbypasskanal (4) in der Olkuhlergrund- 
platte (30) Oder in der Zwischenplatte (5) durch 
mindestens einen die Olkuhlergrundplatte (3 0) oder 
die Zwischenplatte (5) uber deren gesamte Dicke 
durchsetzenden Schlitz gebildet ist, der olkuhler- 
seitig durch den ubrigen Olkuhler (3) und trager- 
teilseitig durch das Tragerteil (2) zur aulSeren Um- 
gebung hin abgedichtet ist. 
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3. Olmodul nach Anspruch 1,. dadurch gekennzeichnet*, daS 
der Olkiihlerbypasskanal (4) in der Olkuhlefgrund- 
platte (3 0) Oder in der Zwischenplatte (5) durch 
mindestens eine tragerteilseitige oder olkuhlersei- 
tige, in die Olkiihlergrundplatte (3 0) oder die Zwi- 
schenplatte (5) eingeprefite Sicke oder eingefraste 
Nut gebildet ist, die tragerteilseitig durch das 
Tragerteil (2) oder olkiihlerseitig durch den ubrigen 
Olkiihler (3) zur aufieren Umgebung hin abgedichtet 
ist . 

4. Olmodul nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Olkiihlerbypasskanal (4) xiber 
seine gesamte Lange in der Olkiihlergrundplatte (30) 
Oder in der Zwischenplatte (5) verlauft. 

5. Olmodul nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS ein in der Olkiihlergrundplatte 
(30) Oder in der Zwischenplatte (5) liegender Teil 
des . Olkuhlerbypasskanals (4) einen Mittelabschnitt 
(41) des Olkuhlerbypasskanals (4) bildet und daS 
zwei kiirzere Endabschnitte (42, 43) des- Olkuhlerby- 
passkanals (4) jeweils durch das Tragerteil (2) ver- 
lauf en. 

6. Olmodul nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS ein in der Olkiihlergrundplatte 
(30) Oder in der Zwischenplatte (5) liegender Teil 
des Olkuhlerbypasskanals (4) zwei Endabschnitte (42, 
43) des Olkuhlerbypasskanals (4) bildet und daS ein 
kiirzerer Mittelabschnitt (41) des Olkuhlerbypasska- 
nals (4) durch das Tragerteil (3) verlauft. 

7. Olmodul nach. einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Olkiililerbypasskana.l (4) ei- 
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nen eine Drosselwirkung aufweisenden Querschnitt 
hat . ■ 

8. Olmodul nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Olkuhlerbypasskanal (4) -in 
seinem Verlauf mindestens eine eine Drosselwirkung 
aufweisende Querschnittsverengung (40) hat. 

9. Olmodul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, .daS 
die Querschnittsverengung (4 0) durch mindestens eine 
in den Olkuhlerbypasskanal (4) ragende Nase gebildet 
ist . 

10. Olmodul nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Querschnittsverengung (40) • durch minde- 
stens einen Uberlappungsbereich zwischen einem Ende 
des Olkuhlerbypasskanals (4) und einem tragerteil- 
seitigen, mit dem OleinlaS (32) oder Olauslafi (33) 
des Olkuhlers (3) verbundenen Kanalbereich (22, 23) 
gebildet ist. 

11. Olmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , dafi die Olkuhlergrundplatte 
(30) Oder die Zwischenplatte (5) ein Stanzteil aus 

. Metall, insbesondere Leichtmetall , wie Aluminium, 
ist'. 

12. Olmodul nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Olkuhlergrundplatte (30) oder die Zwischen- 
platte (5) mittels eines Stanzwerkzeugs mit einem. 
austauschbaren Werkzeugeinsatz im Bereich des Olkuh- 
lerbypasskanals (4) hergestellt ist. 

13. Olmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im Verlauf des Olkuhlerby- 
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passkanals (4) ein Ventil (6) angeordnet ist, das 
abhangig von einer Druckdif f erenz zwischen dem 6l- 
einla& (32) und dem OlauslaS (33) des Olkuhlers- (3) 
einen veranderl ichen DurchlaSquerschnitt freigibt, 
. wobei bei niedrigerem Dif f erenzdruck der 
DurchlaSquerschnitt kleiner und bei hoherem 
Dif f erenzdruck der DurchlaSquerschnitt groSer ist. 

14. Olmodul nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , 
daS das Ventil (6) durch eine Blattfeder (60) gebil- 
det ist, die in Stromungsrichtung des Ols im Olkiih- 
lerbypasskanal (4) weisend in diesem angeordnet ist, 
wobei die Blattfeder (60) in einera nicht oder gering 
dif ferenzdruckbelasteten Zustand schrag durch den 
Olkuhlerbypasskanal (4) verlauft und in einem star- 
ker dif ferenzdruckbelasteten Zustand aus ihrer 
schrag durch den Olkuhlerbypasskanal verlaufenden 
Lage in eine zunehmend in Parallelrichtung zum Ol- 
kuhlerbypasskanal (4) verlaufende, einen zunehmenden 
Querschnitt freigebende Lage selbsttatig verstellbar 
ist . 

15. Olmodul nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Blattfeder (60) aus einem Bime- 
tallstreifen besteht oder einen Bimetallstreif en um- 
faSt, durch den die Blattfeder (60) in ihrer Lage im 
Olkiihlerbypasskanal (4) selbsttatig temperaturabhan-. 
gig verstellbar ist, wobei eine ansteigende Tempera- 
tur zu einer eine Verkleinerung des DurchlaSquer- 
schnitts bewirkenden Verstellung der Blattfeder (60) 
fiihrt. 



